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N a c h s c h r i f t .  - -  Die zahlreiehen und sorgfi~ltigen Beobachtungen yon 
J a d a s  s o h n (Bresl. ~rzti. Zeitschr. 1887. No. 16 u. 17) fiber die Nothwend~g- 
keit des Sauerstoffzutrittes~ den Einituss aaderer Bakterien u. s. w. sind nun- 
mehr alle ]eicht ~erst~ndlich. - -  Dass die Spirillen yen F i n k l e r - P r i o r ,  
D e n e t ~ e ,  Mi l l e r ,  der Neapler Bacillus~ der Bacillus pyogen, foetid, mit 
Salpeters~ure Rothfiirbung geben~ liegt augenscheinlich in dem yon diesen 
producirten IndoL 

~ L  v 

XV. 

Bemerkung fiber das ,, C h o l e r a r o t h  ". 

Von Dr. Karl Schuchardt  in Halle a. S. 

Auf die Beobachtung yon P o eh 11), dass Culturen yon Choleraspirillen 
durch ~,iineralsfiuren roth gefiirbt werden, sind eine Reihe yon hochinter- 
essanten Mittheilungen fiber das ,,Choleraroth" erfolgt~), welehe thefts yore 
bakteriologischen, theils yore chemischen Standpunkte aus uns welter0 wich- 
tige Aufschlfisse fiber jeue merkwfirdige Reaction gegeben haben. Da ich 
bei keinem der genaunten Autoren erw~ihnt finde, dass V i r c h o  w in seinen 
,Gesammelten AlJhandlungen zur wisseuschaftlichen ~Iedicin. :1856" die ro- 
sige F~rbung der Cholerastfihle durch Sa]peters~ure und eine ~hnliche F~ir- 
bung faulender Albuminate dutch Minerals~iuren erw~hnt, so Sei es mir ge- 

A 1 e x a n de r P o e h 1 (St. Petersburg), Ueber einige biologisch-chemische 
Eigenschaften der Mikroorganismen im hllgemeinen und fiber die Bil- 
dung der Ptomaine durch die Cholerabacillen im Speeiellen. Ber, d. 
deutschen Chem; Ges. XIX. Jahrg. Berlin 1886. S. 1159:-1165. 
Dr. Odo B u j w i d  (Warsehau), Eine chemische Reaction ffir die Cho- 
lerabakterien. Zeitschr.  f. Hygiene. Bd. II. S .  52- -53 .  1887. - -  
Dr. E d w a r d  K. D unham~ Zur chemischen Reaction der Cholerabak- 
terien. (A. d. hygien. Institut zu Berlin.) Zeitschr. f. Hygiene. Bd. IL 
S. 337--341. 1887. - -  Prof. Dr. L. B r i e g e r  (Berlin)~ Zur Kenntniss 
der Aetiologie des Wundstarrkrampfes nebst Bemerkungen fiber das 
Cholcraroth. Deutsche reed. Wochensehr. 1887. No. 15. - -  Prof. Dr.  
L. B r i e g e r ,  Ueber die Entstehung des ChoIeraroths, sowie fiber Pto- 
maine aus Gelatine. Deutsche reed. Wochenschr. 1887.. No~ 29. - -  
J o s e f  J a d a s s o h n ,  Zur Kenntniss des Choleraroths. (~. d. Labora- 
torium d. KSnigh dermatoh Klinik zu Breslaui) Bresl. ~rzth Zeitscbr. 
1887. No. 16 u. 17. - -  Ch. H. A l i - C o h e n  (Assistent am Hygienischen 
Institut der Universitat G~'oningen, Holland)~ Zur Bedeutung des so- 
genannten Cho]erarothes. Fortschritte der Medicin. 1887. No. 17. 
S. 537--540.  ---- DO. Th. Z~islein (Med. Klinik zu Genua, Prof. E. 
M a r a g l i a n o )  , Beitrag zur cbemisehen Reaction der Culturen des 
Cho]erabaeillus. Deutsche Medicinal-Zeitung. 1887. No. 72. 
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stattet~ diese, wie es seheint, in Vergessenheit gerathenen Thatsachen bier 
in's Ged~icbtniss zurfickzurufen. 

V i rch  ow sagt a. a. O. S. 101 (nach Zeitschr. f. rat. bled. 1846. u S. 226). 
,,Eine h~iehst auffallende Erseheinung, die ich zu meiner Verwunderung 

nirgends angemerkt finde~ tritt abet bei der langsamen Wirkung der Sal- 
petersi~ure ein. Setzt man einen Tropfen davon zu der filtrirten Flfissigkeit 
(nebmlich einer dutch F~ulniss entstandenen Lbsung ~on Faserstoff), so eut- 
stebt zuerst in den tieferen Schiehten eine leichte Trfibung~ die allmiihlich 
zunimmt~ rbth|ich wird, und indem sie sich naeh oben ausbreitet~ zuletzt in 
ein brillantes~ tiefes Ros~ fibergeht. Unten bildet sieh mittlerweile ein 
schmaler, gelblieber Saum, der grbsser wird, his endlich die gauze Flfissig- 
keit ein trfibes, scbmutzig gelbliehes Ansehen angenommen hat; zuletzt kl~rt 
sie sich und es fallen scbmutzig gelbliche oder r~ithliche Flocken (Xantho- 
proteins~iure) zu Boden. Dieser Vorgang dauert naeh der Quantitiit der zu- 
gesetzteu Salpeters~ure Wenige ~linuten oder viele Stunden~ ja es gelingt bei 
einem sear geringen Zusatz you Salpeters~ure zuniichst einen Niederseblag 
zu erbalten, fiber dem die Flfissigkeit noch leicht rosa ist, aus weleher man 
dann dutch einen neuen Zusatz violette, fast blaue Flocken fiillen kann. - -  
Sehwefelsiiure bewirkt eine ganz blasse Triibung, Salzsilure einen gelblichen 
Niederschlag, der beim Erw~rmeu etwas blauviolett wird. ~' 

Anm. S. 144 (Zusatz yon 1856): ~Ros ige  F ~ r b u a g  f a u l e n d e r  A l b u -  
m i n a t e  d u r e h M i n e r a l s i i u r e n .  S e h e r e r ( C a n s t a t t ' s J a h r e s b e r .  f. 1846. 
Bd. I. S. 100) sah die rosige F~rbung dutch Salpeters~ure einmaI bei fautender 
Kaseinlbsung. Indess diirfte diese Erscheinung ein noeh gr6sseres Interesse 
verdienen. I l j e n k o  (Annul. d. Chemie u. Pharm. Bd. 63. S. 264) fund nehm- 
]ich bei tier F~ulniss yon fettfreiem K~isestoff naeh 3 Wochen in clef ent- 
standenen l~liissigkeit unter hnderem ein flfichtiges Oet, welches in Wasser 
gelbst ist und bei der Destillation mit demselben fibergeht; mit Sehwefel- 
oder Salpeters~iure gekocht, fiirbt es sich braungelb~ beim Kocben mit Salz- 
sfiure rosenfarbig. B(~pp (ebendas: 1849. Jan. S. 16) fund bei der F~ulniss 
der Albuminate ausser Leucin einen flfiehtigen, kr~stallinischen Kbrper, cha- 
rakterisirt dutch einen penetranten F~ulnissgerueh, in Aether ]bslich~ mit 
Salzsfiure oder verdfinnter Schwefels~ure rosenroth und etwas dunkelbraun- 
roth werdend, wobei sieh Oeltrbpfchen bilden, die sich nach und nach in der 
Fliissigkeit 15sen. Dutch Kali erfolgt eine Zersetzuug wie bei Albumin. Es 
scheint daher diese Substanz eine nieht geringe Uebereinstimmung darzu- 
bieten mit der im Ham vorkommenden Substanz, welche sich in bIauen 
Krystallen sowohl spontan~ als nach Behandlung mit Salz- and Salpeters~iure 
abseheidet, und welche in der neueren Zeit yon t t a s s a l l  als identisch mit 
Indigo betraehtet worden ist. Vgh Arehiv f; path. Anat. I. S. 423. Wfirzb. 
Verhandh II. S. 303. Archly f. path. Anat, VI. S. 259." 

Welter sagt V i r ehow S. 102 (wieder abgedruckt veto Jahr 1846). 
,,Wodurch abet jene schbne Farbung bedingt sei, weiss ich nicht anzu- 

geben; doeh hat sie am moisten Aehnliehkeit mit dem yon ~Iulder  ent- 
deckten Er~throprotid. Vor Kurzem fund ich dieselbe an einer jauchigen 
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Fh]sslgkeit, we]che aus einem (~ongestionsabscess an der Wade, naeh nekro- 
tischer ZerstSrung der Fusswurzelknochen entstanden, entleert wurdo. Eine 

ganz  ~hnliche Fiitbung durch Salpeters~ure hat man hiiufig am ttarn, na-  
mentlich an diabetischem, zu beobacbten Gelegenheit; S i m o n  and He l ]e r  
haben sie auch bei Stuhlgiingen Cholerakranker ein~reten sehen~ nur liegt 
wenigstens noch kein Grund vor, dieselbe mit ihnen als yon ver~ndertem 
Gallenpigment abhtingig zu betraChten." 

Anm. (S. 144): V e r h a l t e n  der Cho le ra s t f i h l e .  Die Vermuthung, 
dass die rosige F~irbung der Cholerastfihle dutch Salpeterst~ure nicbt dem 
GaIlenfarbstoff zuzuschreiben sei, besttltigte sieb mir in der Epidemie yon 
1849, wo ich dieselbe aucb an ganz gallenfreien husleerungen land und ibr 
Auftretea yon dem Fortschritte der F~ulniss abhing. Der Inhalt des Darms 
war in den obey'ca Theilen stets schleimig, zuweilen wie dicker Meh!brei; 
im Ileum wurde er dfinner uud flockiff, im Colon glcichmtissig Trod reis- 
wasserart~g. Oben reagirte die Masse sauer, unten a]kaliseb. Hier fanden 
sich ]nfusorien, d.b. F~u]niss, oben ~ieht. Das Filtrat der im Colon ent- 
haltenen Flfissigkeit wurde dnreh Sa]peters~ure und Eocben stark gefi~llt, 
ebenso durch Zusatz yon wenig Essigsiiure. Die Salpetersiiure bracbte 
ausserdem jene schSn rosenrotbe F~irbung hervor ~). Eine vollkommene Ent- 
b]Sssung der Darmscb]eimhaut yon Epithelien fand nicbt statt, wo die Leiche 
nicbt zu sp~t untersucht wurde. Dagegen kamen in dem Inhalte des Darmes 
stets grosse Mengen, selbst Fetzen yon Epitbe]ien, vet; in der verwesenden 
~Iasse des Dickdarms zerfielen aueh die EpitheliaIzellen und es blieben nut 
unregelmtissige Haufen yon Kernen fibrig" (Med. Reform. 1849. Juni. No. 51.). 
Schon bei dem zweiten Fa]]e in der Epidemie yon 1848 hatte ich die Stuhlv 
g~nge alkaliseh and darin viel koh] e n s a u r e s  k m m o n i a k ,  Epithelialfetzen, 
Vibrionen und wimpernde Monaden gefnnden (Ebendaselbst 1848. August. 
No. 5)." 

~) I:lier ist folgender Passus weggeblieben, der fibrigens in dem Wieder- 
abdruck der Stelle aus der Med. Reform in den Gesamme]ten Abhandl. 
aus dem Gebiete der 5ffentlicben ~Iedicin u. der Seuchenlehre. Berlin 
1879. Bd. I. S. 148 ro l l  wiedergegeben ist: ,Die Salpeters~ure braehte 
ausserdem jene schSn rosenrothe F~rbung hervor, die schon yon 
F. S i m o n  und H e l l e r  beobachtet und auf Gallenfarbstoff bezogen 
war; es bestiitigt sicb bier die sehon yon mir (Zeitsehr. f. rationelle 
Medicin. 1846. Bd .V .S .  238) ansgesprochene Vermutlmng, dass die 
]~tirbung yon verwester Proteinsubstanz herstamme. (Es ist dieselbe, 
welehe sich nicht selten in albuminSsem ttarn vorfindet nnd aueh bier 
falsch gedeutet ist)." An einer sp~teren Stelle ebendaselbst S. 513 ist 
bemerkt: ,Ieh ]asse es dabingestellt, ob bei dieser Reaction pankrea- 
tische Absonderungen mitwirken, was leieht mbglleh ist (Archly 1854. 
Bd. VIL S. 580), indess wird man sich an der zuletzt aufgeftihrtert 
Stelle (Gcs. Abh. zur wiss. ~edicin. S. 102) fiberzeugen, dass aueh ge- 
wShnliche Albuminate in auff~dliger Weise reagiren." Aus der be- 
treffenden Stelle ergiebt sich, dtLss unter ,gewbbnliehen Albuminaten" 
das dm'ch anhaltende Digestion ,bei hbsehluss der Lnft gewonnene, 
noeb Albuminreaction zeigende Zersetzungsproduct yon geronnenem 
Fibrin gemeint war. Vi rchow.  

Archiv f. pathol. Anat. Bd. CX. Hft. 2, ~ 5  
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Es ist gewiss yon grossem Interesse~ diese vor mmmebr 40 Jahren 
gemachten Beobachtungen /nit den neueren~ mit ttfilfe der bakteriologischen 
~Iethoden gewonnenen Resultaten zu vergleichen. Vielleieht ffihren diese, 
yon rein historischem Gesichtspunkte aus geschricbenen Zeilen auch dazu~ 
dass einige, yon den neueren Untersuehern noch nieht berficksichtigte, yon 
V i r e h o w  bereits in ErwKgung gezogene Punkte mittelst der modernen 
Hfilfsmittel ciner Prfifung nnterzogen werden. 

XVI. 

Ueber das erneute Vorkommen yon giftigen 
 )Iiessmuscheln in Wilhelmshaven. 

(Aus dem pathologisehen institut zu Berlin.) 

Von Professor Dr. Max Wolff  in Berlin. 

Es sind jetzt gerade 2 Jahre heri seit wir die erste Mittheilung fiber 
giftige Miessmuseheln in Wilhelmshaven durch S c h m i d t m a n n  bekommen 
haben. Die im October 1885 daselbst beobachtete~ so grosses and bereeh- 
tigtes Aufsehen erregendc Massenvergiftung dutch solche Muscheln ist yon 
Vi rchow in der hiesigen medicinischen Gesellschaft eingehend behandclt 
worden. Es wurden alsdann zahlreiche Experimente yon versehiedcnen Seiten, 
S a l k o w s k i ,  mir, B r i e g e r  mit den Muscheln~ den MuscheleXtracten, yon 
letzterem mit dem yon ihm isolirten Mytilotoxin angestellt and es ergab sich 
nach der Beibringung bei Thieren ein sehr eharakteristisches, in allen nicht 
zu schnell t5dtli'ch verlaufenden F~llen stets wiederkehrendes Bild. Die sehr 
bald bei den geimpften Thieren eintretende Unruhe und Athemaoth, das 
charaktoristische tterabsinken des Kopfes, alas darauf folgende Niederducken 
des ganzea Thieres, das Aasgleitea der Extremitiiten bei Bewegungsversuchen~ 
bald darauf vollkommene Li~hmung der Vorder- und Hinterpfoten, Steigerung 
der Dyspnoe bisweilen his zu hSrbarer Respiration and der schnell erfolgende 
Tod waren so regelm~ssig wiederkehrende Erscheinungen gewesen~ dass man 
schon aus den ersten Symptomen den ganzen weiteren u der Vergiftung 
vorhersagen konnte. 

Bei moinea zahlreiehea Impfversuchen mit Miessmuseheln yon Mi t t e  
�9 No v e m b e r  ungef '~hr  bis  A n f a n g s  D e c e m b e r  1885 war es die Regcl 
gewesen~ dass Muschel  ffir Musehe l  in der erwhhnten Weise giftig wirkte; 
fast immer stellten sieh die erSrterten Symptome unmittelbar nach der Bei- 
bringung ein und der S~mptomencomplex his zum Tode der Thiere verlief 
sehr hhufig in kfirzester Zeit, Damals wirkten~ um nur einigo Beispiele an- 
zuffihren , die ffir die naehfolgende Auseinandersetzung yon Wichtigkeit sind~ 


